SERVICIO . <<v "3 El futuro : :
GEOLOGICO f—\\ @ o< de todos Minenergia
COLOMBIANO 11

INFORME AUDIENCIA PUBLICA DE RENDICION DE CUENTAS
ANO 2021

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

BOGOTA, DICIEMBRE 2021



SERVICIO /7 LS El futuro : ;
GEOLOGICO (f os de todos | Minenergia
COLOMBIANO |1

TABLA DE CONTENIDO

1. Investigacion, seguimiento y monitoreo de las amenazas

geoldgicas y Actualizacidninstrumental del Sistema Sismoldgico

Nacional de Colombia.

2. Investigacién en recursos del subsuelo y evaluar su potencial.

3. Ampliacion del conocimiento geocientifico Basico e integral del territorio nacional.

4. Generacion del conocimiento geocientifico en materia de Hidrocarburos.

5. Gestion integral del conocimiento geocientifico del territorio
Nacional para garantizar sudisponibilidad.

6. Caracterizacion e Investigacion de materiales geoldgicos.

7. Mejoramiento, desarrollo y promocién de las capacidades cientificas
y tecnolégicas de lasaplicaciones nucleares y radiactivas.



SERVICIO //7, AP _ '
GEOLOGICO ff es de todos Minenergia
coLoMBIANO ||

El futuro

1. INVESTIGACION, SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LAS AMENAZAS GEOLOGICAS.

1.1 Introduccion Geoamenazas

Esta drea de conocimiento trabaja en temas relacionados a la investigacidn, evaluacién de
amenazas y monitoreo de actividad sismica y volcanica y deformacion de la corteza terrestre.
En la evaluacion de las amenazas de origen geoldgico principalmente investigamos las
amenazas relacionadas a movimientos en masa, actividad sismica y volcanica. En la
investigacion y seguimiento a actividad sismica, volcanica y deformacion de la corteza terrestre,
el Servicio Geolégico Colombiano ha implementado la Red Sismoldgica Nacional de Colombia —
RSNC, la Red Nacional de Acelerégrafos de Colombia — RNAC, las Subredes como la del Valle
Medio del Magdalena, los Observatorios Vulcanoldgicos y Sismoldgicos de Manizales, Popayan
y Pasto y Red Nacional de Estaciones GNSS — Geored.

1.2 Objetivos
Objetivo General

Fortalecer la investigacién, monitoreo y evaluacion de amenazas de origen geoldgico a nivel
nacional

Objetivos Especificos

e Fortalecer la generacion de nuevo conocimiento de los procesos que generan amenazas
geoldgicas

e Mejorar las condiciones técnicas, tecnoldgicas y operacionales para la recoleccion y
andlisis de datos

1.3 Resultados y Avances de Gestion

1.3.1 Geoamenazas
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Nombre Proyecto

Producto y/o Entregables

%

Amenaza y Riesgo x
MM

vulnerabilidad y riesgo

de Gestidn Avance
., 1. Informe de gestidn de la Direccidn anual, con la
Gestion de . . .
. informacidn sobre el logro de los indicadores de
actividades de . o 90
las actividades programadas por la Direccién de
Geoamenenazas
Geoamenazas
Caracterizacion del | "1. Mapa geoldgico del vulcanismo del NE de
vulcanismo del NE | Caldas. 95
de Caldas
1.3.2 Evaluacién de Amenazas por Movimientos en Masa
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables %
4 4 Avance
1. Guia metodoldgica para estudios de amenaza
., , or avenidas torrenciales
Elaboracién Guias P 92
Metoddlogicas . . . .
& 2. Pilotos de avenidas torrenciales y piloto de
evaluacion de riesgo en un tramo vial.
Actualizacion del .
1. Avance en el Mapa Nacional de Amenaza por
mapa Nal de ame por Movimientos en Masa 1:25.000 62
mov 1:25.000 o
1. Informes de Emergencia
. . 2. Atencion de solicitudes
Apropiacion Social, 98
Asistencia T, SIMMA R e
3. Acompafiamiento de socializaciones
4. Datos ingresados al SIMMA
Zonificacién
detallada de 1. Evaluacion a escala detallada de la amenaza, 89




SERVICIO

El futuro

GEOLOGICO es de tOdOS Mlnenergla
COLOMBIANO
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables %
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Documentos de investigacién generados:
1. 52 informes técnicos
2. 2 guias
Mapas de geoamenazas elaborados son:
3. 160 Mapas relacionados con la evaluacién de
Incorp. Gestion del amenaza (UGS,UGI, SGFM, EGFM, Inventario de
Riesgo Municipios procesos morfodinamicos, Cobertura de la 72
Priorizados Tierra, Uso del Suelo, Dinamica fluvial,
Susceptibilidad, Amenaza por Avenidas
Torrenciales, Amenaza por inundacion vy
Amenaza por Movimientos en Masa)
4.77 Mapas de zonas con condicion de
amenaza
5.77 Mapas de zonas con condicidn de riesgo,
1.3.3 Evaluacién y Monitoreo de Actividad Sismica
%
P to de Gestid Product Ent bl
royecto de Gestion roducto y/o Entregables Avance

Investigacion y

1. Estaciones de monitoreo sismico, documentos de

nacional y regional

por SGC

Monitoreo de Sismos investigacion. 99
y Mov. Fuerte
Amenaza y riesgo "01.- Informe Modelo amenaza sismica nacional 99
sismico en Colombia
. _— 02.- Informe y Mapa de zonificacién a escala urbana:
Riesgo sismico . e ., L -
Informe de microzonificacién municipio priorizado 24

1.3.4 Evaluacién y Monitoreo de Volcanica
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Proyecto de

Producto y/o Entregables

%

Gestion Avance
Ope y mant de las | * Informes de nuevas estaciones.
redes de monitoreo | * Informes de funcionamiento de la red de monitoreo 85
Volcanico * Informes de mantenimiento de estaciones
Diagndstico de la | *Boletines informativos mensuales de actividad
Actividad Volcdnica | volcanica
*Informes técnicos mensuales de actividad volcdnica
*Informes de socializacién de la actividad volcdnica
*Trabajos de investigacion relacionados con la
actividad volcanica
PRODUCTOS PARA MINCIENCIAS
e Una base de datos compuesta por numerosas
sefiales sismicas, segmentadas y etiquetadas, que
garantizaran la modelacién adecuada de los diferentes 90
tipos de eventos propios de la actividad sismica de
cada volcan.
e HMMs o modelos caracteristicos de la actividad
sismica de cada volcan.
® Programas y rutinas que conforman el programa de
clasificacidon automatica, debidamente ajustados a las
caracteristicas propias de cada volcan.
e Una base de datos con la relacidon de las sefiales
sismicas clasificadas.
¢ Un manual de funcionamiento que documente tanto
la implementacién del programa como su
funcionamiento adecuado.
Evaluacién amenaza | 1. Memoria explicativa y mapa de amenaza volcanica
volcanica e informe | del Volcdn Cerro Bravo. 96
Sotard
Ope y mant de las
redes de monitoreo 4
Volcanico
Diagnodstico de la
Actividad Volcanica
Amenaza volcanica | 2021: Informes de avance.
2022: Informe de evaluacién de amenaza volcénica,
segunda version del mapa de amenaza del volcan 18

Machin y memoria. Informe geoldgico campo
volcanico Guamuez - Sibundoy. Informe técnico
caracteristicas campo monogenético. Informe de
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Product Ent bl
Gestion roducto y/o Entregables Avance
apropiacién social del conocimiento en proyecto de
Amenaza Volcdnica, informes de geoarqueologia y
actividad historia de los volcanes.
1.3.5 Investigaciones Geodésicas Espaciales-Geored
Nombre Proyecto de %
Product Ent bl
Gestidon roducto y/o Entregables Avance
Aplicaciones 1. Informes de levantamientos geodésicos 93
geodésicas con | especiales
propésitos multiples
Aplicaciones 1. Coordenadas de estaciones geodésicas 95
geodésicas para | eCoordenadas  geodésicas  actualizadas

estudios geodinamicos | anualmente por el Grupo de Investigaciones
Geodésicas Espaciales

2. Series de tiempo

eSeries geodésicas de tiempo en las tres
componentes de estaciones con mas de 2,5
afios de observacion, y los correspondientes
offsets asociados a cambio de instrumental

3. Mapa de velocidades

*Mapa de velocidades geodésicas
horizontales con sus correspondientes
elipses de error que indican los
desplazamientos sobre la superficie terrestre

2. INVESTIGACION EN RECURSOS DEL SUBSUELO Y EVALUAR SU POTENCIAL.

2.1 Introduccidn Direccidon de Recursos Minerales

El area de conocimiento de Recursos Minerales produce conocimiento geocientifico mediante
estudios e investigaciones en geologia (condiciones de formacion del territorio), geoquimica
(composicion quimica del terreno), geofisica (caracteristicas fisicas) y metalogenia (condiciones de
formacidn de minerales), como base para evaluar el potencial de recursos minerales metalicos,
energéticos y no metalicos e industriales en el territorio colombiano. La informacién producida en
ésta Direccion aporta conocimiento geocientifico al servicio de toda la comunidad y puede ser
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utilizada para proyectar usos del suelo, aprovechamiento de recursos del subsuelo, planear
actividades productivas y evaluar en qué condiciones se promueve el desarrollo del pais.

Esta drea de conocimiento desarrolla sus proyectos y actividades con cuatro grupos de
investigacion: Investigacion y Prospeccidon de Recursos Minerales Metdlicos, Investigacién en
Geoquimica y Geofisica aplicada, Investigacién y Prospeccién de Recursos Minerales No Metdlicos
e Industriales, e Investigacién y Prospeccidén de Recursos Minerales Energéticos.

2.2. Objetivos

Objetivo General

Generar conocimiento geocientifico empleando estudios e investigaciones geoldgicas, geoquimicas
y geofisicas para evaluar el potencial de recursos minerales metadlicos, energéticos, y no metalicos
e industriales en el territorio colombiano, como aporte al desarrollo econdmico y social del pais.

Objetivos Especificos
e Aumentar el conocimiento geoldgico, geoquimico, geofisico y metalogénico en escalas

apropiadas para recursos minerales.

e Aumentar el conocimiento geocientifico sobre recursos minerales metalicos, no metalicos
e industriales, y energéticos.

e Evaluar potencial mineral e identificar areas con potencial mineral en Colombia (metdlicos,
no metalicos y energéticos).

2.3. Resultados y Avances de Gestion

2.3.1. Investigacion en Geoquimica y Geofisica
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NomereeI::?g:cto de Producto y/o Entregables Av:;ce
1. Datos e informacidn geofisica a diferentes escalas 91
(nacional, regional, local).
Anomalias Geofisicas | 2. Mapas de anomalias geofisicas para Recursos
para Recursos Minerales (avance anual).
Minerales
3. Modelos geofisicos
4. Documentos técnicos y de investigacidn tematicos
Anom. Geofisicas | Vigencia 2021-2022 35
para Recursos
Minerales 2021-2022 | Mapa de anomalias geofisicas version 2022
Anom.Geoquimicas Vigencia 2021-2022 35
para Recursos
Minerales 2021-2022 | - Atlas geoquimico version 2022
- Documentos de investigacion
Huella Digital de | Vigencia 2021-2022 35
Minerales en
Colombia 2021-2022 | Distritos mineros investigados
2.3.2. Investigacion y Exploracion de Recursos Minerales Metadlicos
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables %
Avance
Mapa Vigencia 2021-2022 32
Metalogenético de
Colombia 2021-2022 | Mapa metalogenico de Colombia version 2022
Areas Potencial para Vigencia 2021-2022 3
Recursos Minerales Informes de investigacion de evaluacion de
2021-2022 . .
potencial mineral

2.3.3. Investigacion y Exploracion de Recursos Minerales No Metalicos
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Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables Avance
Prosp. y Exploracion Vigencia 2021-2022 32
Fosfatos y Magnesio
2021-2022 Documentos de investigacion
Pros.Exploracién Vigencia 2021-2022 34
Materiales
Construccion 2021- Documentos de investigacion
2022
Pros.Exploracién Vigencia 2021-2022 37
Arcillas Industriales
2021-2022 Documentos de investigacién
2.3.4. Evaluacién y Monitoreo de Volcanica
Proyecto de Gestidn Producto y/o Entregables %
Avance
Inv.Pros de | Vigencia 2021-2022 38
GasMetano Asociado
al carbdén 2021-2022 Documentos de investigacion
Inv.Pros. Evaluacién de | Vigencia 2021-2022 38
Rec.Carboniferos
2021-2022 Documentos de investigacion.
Investigacion y | Vigencia 2021-2022 38
prospeccién de uranio
2021-2022 Documentos de investigacion.

3. INVESTIGACION EN GEOCIENCIAS BASICAS

3.1 Introduccidn Direccion de Geociencias Basicas

El area de conocimiento de Geociencias Basicas en el marco del proyecto de Ampliacién del
Conocimiento Geocientifico Basico del Territorio Nacional de acuerdo Plan Estratégico 2014- 2023
del SGC, realiza proyectos con actividades a mediano y largo plazo, con el propésito de responder a
las necesidades y requerimientos del pais en cuanto a la informacion bdsica de ciencias de la Tierra.
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Esta drea levanta informacion geoldgica del pais a través de la elaboracién de la cartografia e
investigacion geoldgica y geomorfoldgica, estratigrafia, mapa geoldgico, investigacion y exploracion
de aguas subterraneas, investigaciones geotérmicas, geologia de volcanes, estudios geoldgicos
especiales, tecténica, museo y patrimonio geoldgico paleontoldgico.

La Direccidon de Geociencias tiene la obligacién de llevar a cabo la administracién, programacion,
organizacién, control, divulgacion y evaluacion de los recursos de las regalias a cargo del SGC en el
marco de la ampliacidon del conocimiento geocientifico realizando el seguimiento a cada uno de los
proyectos de inversién de orden técnico, administrativo, juridico y de apropiacidon social del
conocimiento en las regiones en donde se desarrollan las actividades técnico cientificas de cada
proyecto.

Con la implementacion de la herramienta de gestion de proyectos Planview cada uno de los
proyectos formulados cuenta con un presupuesto asignado y unas actividades especificas, situacién
que restringe el desarrollo de tareas que se encuentran fuera de dichos proyectos pero que en
efecto hacen parte de la misidn de la dependencia. En este sentido la operacidn para gestionar la
Ampliacién del Conocimiento, permite dar cubrimiento a las distintas solicitudes y tareas de tipo
transversal que deben ser desarrolladas por la Direccién de Geociencias Basicas.

3.2. Objetivos

Objetivo General

Realizar investigacion cientifica basica para generar conocimiento geocientifico integral del
territorio nacional.

Objetivos Especificos

e Generar conocimiento geocientifico integral en Geologia, Geofisica y Geoquimica,
mediante estudios e investigaciones regionales y especiales para contribuir al desarrollo
social y econémico del pais.

e Obtener informacidn geoldgica del pais a través de la elaboracidn de la cartografia
geoldgica, geofisica y geoquimica regional, investigaciones bdsicas y cartografia tematica
en estratigrafia y paleontologia, tectdnica, vulcanologia, hidrogeologia y geotermia.

3.3. Resultados y Avances de Gestion

3.3.1 Cartografia e Investigacion Geologica y Geomorfoldgica
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Gestion Producto y/o Entregables Avance

. . 1. Seis (6) mapas geoldgico-geomorfoldgicos
Granitoides Occidente escala 1:25.000

Colombiano - 57

Plutédn_Mistrato L.
- 2. Documento (1) (Informe técnico)

Investigacion 1. Mapas a escalas adecuadas (50K).
maritima, costera e
insular 2. Documentos (Informe técnico). 85
3. Jornadas de apropiacién social del
conocimiento.
3.3.2. Estratigrafia
Nombre Proyecto de %
.. Producto y/o Entregables
Gestion v/ g Avance
1. Levantamientos estratigraficos de las
secciones tipo lo que requiere la
descripcion objetiva y rigurosa de la
disposicion de los caracteres litoldgicos,
Estratigrafia paleozoico, paleontoldgicos, petrograficos entre otros. 77
juratriasico, cretaci
2. Mapa geoldgico de las secciones tipo y
zonas aledafias, en donde se plasmas la
continuidad de las formaciones y sus
afectaciones estructurales.
3.3.3. Estudios Geoldgicos Especiales Sede Medellin
.. %
Nombre Proyecto de Gestidn Producto y/o Entregables
Avance

1. Mapas geoldgicos, de estaciones, de datos
analiticos por planchas a escala 1:50.000:
mapas a escala 1:50.000 (Mapa geoldgico PL-
1661, mapa geoldégico PI-166lll, Mapa
estaciones PL-166l, mapa estaciones PI-166lII, 72
Mapa secciones delgadas PL-166l, mapa
secciones delgadas PI-166ll, Mapa de
muestras lito geoquimicas PL-1661, mapa de
muestras lito geoquimicas PI-166l1ll, Mapa de

Cartografia borde W de la
plancha 166 escala 1:50m
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Nombre P to de Gestid Product Ent bl
ombre Proyecto de Gestion roducto y/o Entregables Avance

dataciones U-Pb PL-1661, mapa de dataciones
U-Pb PI-166lIl).

2. Informes geoldgicos, catalogos y articulos.
Salidas de campo para cartografia, toma de
muestras multi propdsitos, descripcién de
afloramientos e informes de salida de campo,
Informe Final

ADICION PRESUPUESTAL N.1 - 2020
3. Informe sobre la adquisicidn, instalacién y
puesta en marcha del equipo CCP- MS.

VIGENCIA 2022

4. (3) Catélogos de unidades estratigraficas de
Colombia

5. (2) Articulos cientificos sometidos

1. Informe final: “Estudio de los Ortoneises de
la Cordillera Central de Colombia”

2. Investigaciones en Ortoneises de la
Cordillera Central de Colombia. Salidas de
campo para cartografia, toma de muestras
multipropdsitos, descripcién de

Ortoneises de la Cordillera .
afloramientos. 71

Central

3. Siete informes de salida de campo. Envio de
todas las muestras a los diferentes
laboratorios ADICION PRESUPUESTAL N.1 -
2020

4. Un Informe sobre la adquisicidn, instalacion
y puesta en marcha del equipo CCP- MS.

3.3.4. Exploracion de Aguas Subterraneas

%

Nombre P to de Gestid Product Ent bl
ombre Proyecto de Gestion roducto y/o Entregables Avance

1. Documento de investigacién sobre
Modelos y Cartografia Hidrogeoldgica
Exp. de aguas subterrdneas de Sistemas Acuiferos Estratégicos que
acuiferos estratégicos ocurren en cuencas hidrogeoldgicas del
pais.

93
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ombre Proyecto de Gestion roducto y/o Entregables Avance
2. Perforacion y construccién de pozos
exploratorios de investigacion.
3. Jornadas de apropiacién social del
conocimiento de las aguas
subterrdneas.
3.3.5. Exploracidn de Recursos Geotérmicos
%
Nombre Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables ’
Avance

Investigacion Geotérmica de

eInformes de modelos geoldgicos 3D de las areas
geotérmicas de Machin y San Diego

eInformes de geoquimica de gases de las areas
geotérmicas Cerro Machin, San Diego y Paramillo
de Santa Rosa.

eInformes gases difusos en aire del suelo y sondeos
de temperatura en las areas geotérmicas de Cerro

Colombia 2021-2022 Machin y San Diego. 33
eInforme estudio magnetotellurico de las dareas
geotérmicas de Paramillo de Santa Rosa y
Nereidas-Botero Londofio (Nevado del Ruiz)
eInformes de geofisica de campos potenciales en
las areas geotérmicas de Paramillo de Santa Rosa y
Nereidas — Botero Londofio (Nevado del Ruiz).
Perforaciones de gradiente 1. Perforaciones de gradiente térmico. 94
térmico en Paipa
3.3.6. Geociencias Basicas
Nombre P“_’Y“m de Producto y/o Entregables % Avance
Gestion
* Documento (1) de correlacion estratigrafica y
carta bioestratigrafica de informacidn de superficie
Integracion cartografica de la y los pozos de la zona, especialmente los ANH. 18

Cuenca VIM-SSJ 50K

* Diseflo y localizacion de una (1) perforacién tipo
slim hole para la obtencién de datos estratigraficos.
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* Mapa de regionalizacidon cartografica a escala
1:50000 la zona sur del area del estudio.
* Disefio y localizacién de dos (2) secciones de
levantamiento de informacién magnetotelurica
procesada e integrada en un modelo geofisico del
subsuelo a la informacidon geofisica existente
(Sismica de reflexion, Gravimetria y
Magnetometria.)
* Jornadas de apropiacion social del conocimiento
3.3.7. Geologia de Volcanes
[v)
Nombre Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables Av::'lce

Mapa geoldgico del Complejo

1. Se entregard un producto en 2020, que incluye
Mapa geoldgico, Informe técnico y geodatabase. El
mapa incluye los poligonos de distribuciéon de los
productos volcdnicos del CVG y su orden de
depositacion en el tiempo; el informe técnico,
contiene la estratigrafia volcanica, la caracterizacion

o e interpretacidon de los depdsitos volcanicos, las 97
Volcanico Galeras . N .
correlaciones estratigraficas derivadas y |la
reconstruccion de su historia eruptiva, ademas de
Anexos; la geodatabase contiene la informacion
georreferenciada y relacional del proyecto.
Modelamiento petrogenético | 1. Informe de avance o ppt de la interpretacidn de 93
volcan Dofia Juana datos de geoquimica puntual del CVDJ.
3.3.8. Mapa Geoldgico de Colombia
.. %
Nombre Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables
Avance
1.Atlas Geoldgico de Colombia 2022 a escala
L - 1:500 000: Atlas Geolégico de Colombia que
Historia geoldgica de . L . -
. resume la informacion geoldgica superficial 63
Colombia o .
del territorio colombiano. Para su
elaboracion se integraran y generalizardn los
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%
Avance

mapas geolégicos a escala 1:100000
publicados por el SGC hasta diciembre de
2021. También, se actualizard con los
articulos sobre Colombia publicados en
revistas indexadas hasta esta fecha de corte.
Estas planchas se entregaran en ArcGIS Pro
(APRX y File Geodatabase), PDF y TIFF.

2.Mapa Geoldgico de Colombia 2022 a escala
1:1 500 000: El Mapa Geoldgico de Colombia
es un producto en formato digital que
resume la informacion geoldgica superficial
del territorio colombiano. Para su
elaboracion se generalizardn a escala
1:1500000 las 26 planchas del Atlas
Geolégico de Colombia 2022. Este mapa se
entregard en formato SIG ArcGIS Pro (APRX y
File Geodatabase), PDF y TIFF.

3.Geological Map of Colombia 2022 a escala
1:1 500 000: Corresponde al Mapa Geoldgico
de Colombia 2022 a escala 1:1 500 000 en
inglés, tanto el contenido como Ia
geodatabase. Este mapa se entregard en
formato ArcGIS Pro (APRX y File
Geodatabase), PDF y TIFF.

4.Base de datos geocronoldgica de Colombia
2022: Base de datos geocronolégica de
Colombia con los estandares internacionales
en formato SIG (File Geodatabase). Esta base
reunira datos publicados hasta diciembre de
2021.

5.App versién final del Atlas Geoldgico de
Colombia 2022: Aplicacidon de software con
el Atlas Geolégico de Colombia 2022 para
instalar en dispositivos mdviles que permita
al usuario utilizar lainformacion del mapa. Se
entregard la aplicacion en su version final
para ser instalada en iOS y Android.

6.Articulos cientificos para publicacidon en
revistas internacionales categoria Q1 o Q2:
Manuscritos sobre la historia geoldgica de
Colombia expuesta de forma coherente a la
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Nombre Proyecto de Gestion

Producto y/o Entregables

Avance

%

luz de los datos geocientificos publicados
hasta diciembre de 2020. Los contenidos se
dividiran en periodos de tiempo geoldgico: 1.
Proterozoico—Paleozoico  temprano; 2.
Paleozoico tardio—Tridsico; 3. Jurdsico—
Cretacico Temprano; y 4. Cretacico Tardio—
Cenozoico.

7.Libro educativo “Historia geoldgica de
Colombia” para estudiantes de grado 10.° y
11.° de bachillerato: Publicaciéon sobre la
historia geoldgica de Colombia con textos y
material grafico que permita acercar al
publico no especializado a la geologia
nacional. La informacidn geoldgica insumo se
tomara de los articulos cientificos que se
generaran para publicacion en revistas
internacionales.

3.3.9. Museo Geoldgico e Investigaciones Asociadas

Nombre Proyecto de Gestion

Producto y/o Entregables

%
Avance

Modernizacién de los
servicios Museo Geoldgico

1. Documentos de lineamientos técnicos

Los documentos de lineamientos técnicos
comprenden las bases conceptuales y las bases
metodoldgicas de los diferentes procesos que
realiza el Grupo de trabajo. Incluye las politicas de
gestién de colecciones con sus respectivos
procedimientos, los marcos de referencia para la
implementacion del sistema de gestion integral del
patrimonio geoldgico y paleontoldégico que estd
compuesto por la identificaciéon, valoracion,
declaratoria, proteccién (mediante diferentes
estrategias), y divulgacion del patrimonio.

Meta 2021: 5
Entregable:

-Formulacion de planes de manejo inmueble.
- Almacenamiento de colecciones.
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- Buenas practicas en conservacién preventiva e
interventiva.

- Almacenamiento de colecciones.

- Catalogo digital de 30 piezas.

- Articulo cientifico.

- Memorias del encuentro de la red de museos y
colecciones.

2. Servicios de geoconservacién al patrimonio
geoldgico mueble e inmueble

Los servicios de geoconservacién que realizamos
comprenden cada una de las instancias del Sistema
de Gestidén Integral del Patrimonio, es decir la
identificacion, valoracién y declaratoria,
establecimiento de las estrategias de proteccién y
divulgacion de estas medidas asi como los
procedimientos incluidos en la gestién de las
colecciones.

Meta 2021: 33

Entregable: Informe de gestion sobre:

las actividades de Gestion de Colecciones de
acuerdo a los procedimientos establecidos.

las estrategias de geoconservacion sobre el
patrimonio: La definicién de las estrategias de
geoconservacion del patrimonio mueble e
inmueble se basa en dos instancias.

Servicio de asistencia técnica en asuntos de
patrimonio geolégico (Brindar la asistencia técnica
en las lineas tematicas solicitadas por el usuario):
La asistencia técnica se realiza a todas las
solicitudes de personas naturales y juridicas que
requieran los servicios relacionados con la
identificacion, valoracién y declaratorias de
posibles.

Servicios de apoyo para la Gestion del
Conocimiento geocientifico y Apropiacién Social de
la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion
(Implementar actividades de gestion del
conocimiento geocientifico y apropiacién social de
la ciencia, la tecnologia y la innovacidn en temas
relacionados con geologia y paleontologia).
Servicio de atencion al usuario para el acceso al
patrimonio geoldgico (Desarrollar los
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componentes de atencidn al usuario para el acceso
al patrimonio geoldgico)

3. Museos geoldgicos adecuados (espacios del
museo): adecuaciones de los laboratorios de
Paleontologia para el 2021**

Meta 2021: 1
Entregables:
1. Informes sobre las adecuaciones realizadas "

3.3.10. TectOnica

Nombre Proyecto de
Gestion

Producto y/o Entregables

%
Avance

Evolucion Tectdnica de
Colombia

jornadas de apropiacion social de la CTel

e®Actualizacién del Mapa Metamodrfico de
Colombia V. 2021. (1 mapa)

eMapa de rocas graniticas de Colombia V. 2021. (1
mapa)

eMapa termocronoldgico de Colombia V. 2021. (1
mapa)

eMapa Tectdnico de Colombia V. 2022 (1 mapa)
eInterpretacién de informacion disponible de
cuencas sedimentarias (sismica y correlacién de
pozos) V. 2022. (1 informe con la Interpretacion
sismica y correlacién de pozos (transectos))
eJornadas de apropiacion social de la Ctel. (3

desarrolladas)

e Informe de adquisicién de equipos para
mejoramiento de capacidad instalada (EPMA vy
Magnetometros).

33

Modelo Tecténico de
Colombia 2019-2022

1. Mapa de estructuras mayores (previas a 35 Ma).

2. Mapa de procesos (Ej. Arcos, cuencas,
orégenos, etc) previos a 35 Ma.
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3. Mapa de estructuras neoformadas (pliegues y
fallas) y de cuencas del Nedgeno (Ej. Foreland).

4. Interpretacidn sismica y correlacion de pozos
(transectas)

5. Jornadas de apropiacién social de la CTel

ADICION PRESUPUESTAL N.1 - 2020
6. Informe de adquisicidn de equipos para
mejoramiento de capacidad instalada.

ADICION PRESUPUESTAL 2021

7. Informe de adquisicion de equipos para
mejoramiento de capacidad instalada (EPMA vy
Magnetometros).

4, INVESTIGACION Y EVALUACION DE RECURSOS HIDROCARBURIFEROS
4.1 Introduccion Direccion de Hidrocarburos

Esta drea de conocimiento del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) se encarga de generar modelos
de recursos de hidrocarburos, estimando su potencial en el subsuelo colombiano, asi como realizar
la evaluacién de cuencas, con el fin de mejorar el conocimiento de éstas en el pais.

Algunas de las actividades que se desarrollan, consiste en identificar la posible distribucién de
reservorios en zonas como San Jacinto y Sinu, realizando cartografia geoldgica, interpretacion
sismica, analisis petrofisicos, estratigraficos y otros; realizar la interpretacién sismica del subsuelo
para generar modelos y brindar apoyo a proyectos de otras areas del SGC; aumentar el
conocimiento de los sistemas petroliferos en yacimientos no convencionales; y realizar la evaluacién
de la prospectividad en rocas de edad paleozoico.

4.2. Objetivos

Objetivo General

Aumentar los niveles de produccidn de conocimiento geocientifico en materia de hidrocarburos.
Objetivos Especificos:

e Facilitar la elaboracidn y validacién de estudios y modelos aplicados para la identificacidon
de zonas potenciales de hidrocarburos.
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hidrocarburos en el territorio.

4.3. Resultados y Avances de Gestidn

4.3.1. Investigacion Hidrocarburifera de Cuencas Sed

Minenergia

Nombre Proyecto de
Gestion

Producto y/o Entregables

%
Avance

Actualizacion
M.Magn, M.Gravim y
Atlas Geoquimico

1.Base de datos gravimétricos actualizada del pais.
2.Base de datos magnetométricos actualizada del pais.
3.Mapa actualizado de Anomalias de Bouguer Total.

4.Mapa actualizado de Anomalias Magnéticas de
Intensidad Total.

5.Mapa actualizado de Anomalias Magnéticas de
Intensidad Total Reducido al Polo.

6.Informe de procesamiento y generacién de los mapas
gravimétricos y magnetomeétricos.

7.Base de datos de geoquimica Orgéanica de Colombia que
contenga todos los datos geoquimicos histéricos de la
base de datos actual y los recolectados para esta versién.

8.Atlas de Geoquimica Orgdnica de Colombia en versidn
digital en espafiol, que contenga la descripcidn geoquimica
para cada una de las cuencas sedimentarias del pais de
acuerdo con lo relacionado en la metodologia planteada.

9.Atlas de Geoquimica Orgdnica de Colombia en version
digital en ingles, que contenga la descripcién geoquimica
para cada una de las cuencas sedimentarias del pais de
acuerdo con lo relacionado en la metodologia planteada.

68

Corredores
Prospectivos en la
Cuenca de los Llanos

01.- Informe para el modelo PFW de Llanos Orientales, que
contenga:

1.- Andlisis de Plays Fairways de la cuenca de los Llanos
Orientales, integrado con mapas de las caracteristicas
geoldgicas mas destacadas de los sistemas petroliferos

45
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existentes en la cuenca, con sus conclusiones y
recomendaciones.

2.- Andlisis de Play Fairways de la cuenca de los Llanos
Orientales, integrado con mapas de las

caracteristicas geoldgicas mas destacadas de los sistemas
petroliferos existentes en la cuenca,

con sus conclusiones y recomendaciones.

3.- Base de datos con la informacion y la capacidad de
actualizacion.

4.- Capitulo y mapas de Evolucién de Megasecuencias.
5.- Capitulo y mapas de la determinacién de roca fuente.

6.- Capitulo y mapas de la presencia y potencial de la roca
fuente.

7.- Mapas de Combinaciones depdsito-sello.
8.- Mapas de secciones faltantes y mapas de erosién.

9.- Capitulo integrado de modelado de cuenca y flujo de
fluidos.

10.- Mapas de distribucién de hidrocarburos.

11.- Capitulo y proyecto en el software del modelado de
migraciones y entrampamiento 3d.

02.- Informe para el APM de cuenca Llanos Orientales, que
contenga:

1.- Por pozo la causa de haber perforado un pozo seco (los
realizados).

2.- Por cada campo analizado determinar qué tan cerca a
la realidad estuvieron las prognosis geoldgicas vy
operacionales.

3.- Capitulo de los campos analizados sobre la existencia
de: a) Discrepancias no sistematicas, b) Sesgos
sistematicos y c¢) Errores sistematicos.
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4.- Recomendaciones, cambios en la metodologia y/o
procesos en caso de ser identificados en cada campo.
5.- Capitulo sobre la favorabilidad de algin horizonte
potencial de contener hidrocarburos no probados u
omitidos en los pozos estudiados, posibles nuevos
descubrimientos o prospectos.
03.- Informe para la Integracidon de los corredores de
prospectividad de las cuencas del Caribe colombiano, que
contenga:
1.- Base de datos integrada de los elementos de los
sistemas petroliferos de las cuencas del Caribe
Colombiano.
2.- Mapas de play fairways integrados del Caribe
colombiano.

Distribucién 01.- Mapas geoldgicos en escala 1:25.000

Reservorios San | correspondientes a las dreas planteadas.

Jacinto & Sinu Fase 2
02.- Informes referentes a descripcion litoldgica, facial y
petrografica y analisis geométrico de los cuerpos
sedimentarios en cada una de las dreas propuestas
03.- Metros estratigraficos en escala 1:100, de las
unidades potencialmente reservorio.
04.- Muestreo petrografico y petrofisico integrado con los
levantamientos estratigraficos detallados (no menos de
220 muestras). 65

05.- Informe de integracion de informacion de subsuelo
(pozos) e informacion de superficie (mapas geoldgicos y
columnas).

06.- Correlaciones Nucleo-Perfil-Afloramiento a partir de
la informacién disponible de subsuelo con la adquirida en
afloramientos

07.- Entrega de testigos de roca y secciones delgadas de
las muestras petrograficas con su analisis e interpretacion.
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08.- Entrega de testigos de las muestras petrofisicas
realizadas con su analisis e interpretacion

09.- Mapa geoldgico 1:100.000 de la Cuenca Sinu — San
Jacinto, actualizado al afio 2021.

10.- Mapas de corredores de reservorios y caracteristicas
faciales de los potenciales yacimientos.

11.- Piloto: 4 ortofotografias y 4 ortomosaicos, que
permitan el amarre en superficie con las columnas
estratigraficas levantadas para dar continuidad tanto en
superficie como en afloramiento que permiten Ia
interpretaciéon de capas y la medicién confiable de
longitudes y areas. Una interpretaciéon detallada, apoyada
en descripciones de campo, sobre ventanas de evaluacion
estandarizadas en los ortomosaicos, se hard un célculo
automatico diferentes pardmetros de las litofacies de
interés

12.- Reproceso e interprecion de 600 km de lineas
sismicas, con el fin de mejorar la imagen sismica por medio
del reproceso en un area piloto, mediante un proceso
guiado por un intérprete y realizando un trazado de rayos.
La seleccion de las lineas a reprocesar y a interpretar seran
acordadas con el personal de la ANH.

13.- Proyecto en Petrel o Geographix e Informe del
reproceso sismico en el drea piloto propuesta.

14.- Integracién de la informacién de afloramiento al
ultimo mapa de corredores de reservorios obtenido por la
ANH en la cuenca agregando informacidn relevante sobre
sus caracteristicas faciales

16.- Mapas Isopacos de las principales unidades
reservorio.

Evaluacion  Cuencas
Gondwanicas Llanos-
Putu. Fase 3

— Nota: Todos los productos se deben entregar a
diciembre del 2021, no hay hitos ni entregables
intermedios.

01.- Informe del levantamiento y analisis de las columnas
estratigraficas paleozoicas del Rio Ariari y Rio Guacavia.

02.- Informe con la descripcion y analisis de los nucleos
paleozoicos de 20 pozos y de los ripios de 4 pozos. Toma
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de muestras y su preparacion para realizar analisis
petrograficos, bioestratigraficos y geoquimicos de los
nucleos de formaciones paleozoicas que reposan en la
Litoteca Nacional.

03.- Informe con los andlisis geoquimicos,
bioestratigraficos y petrograficos de 1588 muestras.

04.- Informe con la interpretacidon sismica en Petrel de
15.000 km de lineas reprocesadas por la ANH en 2020, con
su modelo de velocidades para la construccién de cuatro
(4) transectas regionales, de 100 km de longitud cada una.

05.- Mapas producto de la interpretacion con la
distribucion de los topes de las principales
tectonosecuencias Paleozoicas en el subsuelo.

06.- Mapa final de dominios estructurales del Paleozoico
en la Cuenca de los Llanos.

07.- Informe final de integracidn e interpretacién de la
informacidon generada por el proyecto con los demas
productos del convenio.

Integracién y Analisis
de Crudos Pesados —
Fase 2

1l.-Informe con la integracion y extrapolacion de
interpretaciones geoldgicas, modelos estaticos
(estructural, estratigrafico y play concept exploratorios).

2.-Informe con la informacidon de los descubrimientos
realizados (caracterizacién de yacimientos) y datos de
yacimientos interbloques y dreas del entorno.

3.-Informe con el diagndstico y la actualizacion de la
informacion disponible de métodos pasivos
(magnetometria, gravimetria) para el adrea de estudio y
seleccidn de la informacién sismica y de pozos histdrica
gue sirvid para evaluar la forma y estructura de las
subcuencas. Se deberd integrar para el estudio la nueva
informacidn de gradiometria de gravedad y de gravimetria
adquirida en los bloques Merecure (Cepcolsa — 2010),
CPO-1, CPO-12, CPO-14, CPE-6; y en areas de piedemonte
los bloques COR-15 & COR-24 (Pacific Rubiales en 2011 y
2013). También existe la informacién de Magnetometria
adquirida por el SGC en las zonas del Vichada y Guainia
desde el 2014 al 2017. En caso de existir en las cuencas
Llanos Orientales y Caguan-Putumayo, utilizar informacion
de espectrometria satelital o de resonancia magnética
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nuclear, para determinacién de anomalias relacionadas
con crudos pesados.

4.-Informe con la definicién de la forma y extension de los
espesores sedimentarios de edad Cretacico y Terciario
presentes en las cuencas Llanos Orientales vy
CaguanPutumayo hacia el sector de piedemonte y en las
areas pericratdnicas y craténicas, mediante la integracion
de métodos pasivos de magnetogravimetria. Se integrard
en el estudio los resultados de los reprocesos sismicos que
adelantd la ANH en 2019 vy los estudios realizados por el
Servicio Geoldgico en Vichada y Guainia.

5.-Informe de la correccion de las profundidades del
basamento mediante el uso de sondeo de
magnetotelurica.

6.-Informe de la determinacidn de la temperatura de las
subcuencas mediante el uso de la informacién
magnetomeétrica y gradiente termogravimétrico, validada
con pozos e imdagenes termales  satelitales
multitemporales.

7.-Inventario de los campos de crudos pesados en las
cuencas Llanos Orientales y Caguan-Putumayo vy
descripcion del entrampamiento en los campos con
produccidn de crudos pesados.

8.-Inventario de los campos en el cinturén de crudos
pesados desde Venezuela hasta Ecuador e identificacion
de los play concept principales.

9.-Estudio hidrodinamico del area y su relaciéon con el
entrampamiento.

10.-Informe con la identificacion del potencial de las
trampas estratigraficas, estructurales e hidrodinamicas.

11.-Informe con la definicion de Ila distribucién y
continuidad de los reservorios y la determinacién de sus
propiedades como potenciales almacenadores mediante
la interpretacién de la informacién sismica y de métodos
pasivos disponible. Se deberd entregar el mapa de
corredores de reservorios.
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12.-Informe del modelamiento estructural de las areas de
interés con el objeto de definir la restauracion
palinspastica y definicidn de las trampas asociadas.

13.-Informe del modelamiento petrofisico de las areas de
interés, las cuales abarcan el calculo de propiedades
petrofisicas y la determinacidn de los espesores saturados
en crudos pesados.

14.-Informe del modelamiento de los sistemas petroliferos
para establecer el riesgo por carga.

15.-Proyecto en Petrel con las lineas sismicas
interpretadas, el modelo de velocidades y la integracion de
toda la informacién del proyecto.

16.-Informe con la identificacidon y recomendacién de las
herramientas

YNC en Roca
Generadora en |la
Cuenca del VMM

1.-Informe con el diagndstico de la informacién disponible
y el estado del arte de la estratigrafia de las rocas
generadoras cretdcicas en la parte norte del VMM.

2.-Mapas geoldgicos de dreas que completen 300km2 a
escala 1:25.000 en los piedemontes de la cordillera
Oriental y la serrania de San Lucas donde aflore la sucesion
cretdcica, con control estructural para definiciéon de
relaciones de campo y medicidn de espesores.

3.-Cortes estructurales balanceados atravesando areas
cartografiadas.

4.-Columnas estratigraficas a escala 1:100 de al menos
1200m de las formaciones de interés realizadas en
secciones establecidas en las traversas cartograficas. Con
muestreo sistematico y construccion de curvas de
composicion mineraldgica a partir de DRX, curvas de
gamma ray espectral, datos de TOC, S1, S2, indice de
hidrégeno, saturacion insitu.

5.-Columnas estratigraficas a escala 1:25 de corazones y
nucleos de perforacién de 1200ft con construccién de
curvas de composicion mineralégica a partir de DRX,
curvas de gamma ray espectral, datos de TOC, S1, S2,
indice de hidrégeno, saturacion insitu.
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6.-Informe de estratigrafia, analisis de facies y definicién
de ambientes de depdsito.

7.-Columnas de estratigrafia de fracturas e informe de
segmentos mecanicos y fracturabilidad asociados a la
composicion mineraldgica y analisis triaxiales de
compresion.

8.-Transectas con interpretacion sismica en el valle y dos
correlaciones estratigraficas entre pozos y columnas
realizadas, usando datos de gamma ray y andlisis de
informacidn del BIP.

9.-Informe de modelamiento 1D de madurez técnica,
generacion, expulsidn y retencidn de hidrocarburos.

10.-Reporte de integracion y comparacién con los
resultados publicados del pozo la Luna 1.

11.-Informe final de integracion mostrando los resultados
mas importantes, modelos y conclusiones.

5. GESTION INTEGRAL DEL CONOCIMIENTO GEOCIENTIFICO DEL TERRITORIO NACIONAL PARA
GARANTIZAR SU DISPONIBILIDAD.

5.1 Introduccion Direccion de Gestion de la Informacion

El drea de conocimiento de Gestién de Informacién se encarga de gestionar de forma integral los
diferentes medios y mecanismos que aseguren la disponibilidad, uso, divulgacién y apropiacién del
conocimiento institucional.

En este sentido, esta area dispone las herramientas y medios para el manejo de la informacidn
geocientifica que produce el SGC tanto digital como analoga.

Como parte importante de su gestion, la DGI administra los diferentes fondos documentales del
SGC, como son: litoteca, cintoteca, mapoteca y documentos geo cientificos originales y biblioteca.

Adicionalmente a esto, esta darea de conocimiento tiene a cargo formular y presentar propuestas de
solucién tecnoldgica enmarcadas dentro de la Arquitectura Empresarial, para apoyar el quehacer
geocientifico de las dreas misionales.

La Arquitectura Empresarial (AE) es una estrategia de negocio y de tecnologias de la informacion
(T1) que busca mejorar el desempefio institucional, haciendo al SGC cada vez mas eficaz en el
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cumplimiento de su misidn. A partir de una visidn integral de la institucion desde diferentes
dimensiones se establecid la transformacién necesaria para generar valor y construir capacidades
institucionales a través de las tecnologias de la informacion.

Se ha encontrado en la AE una herramienta valiosa también para explicar cdmo se integran y
trabajan de forma conjunta, como un todo, la estrategia y los objetivos institucionales, los
elementos de las tecnologias de la informacién, los procesos, la estructura organizacional y las
personas. Con este objetivo, desde el afo 2013, el SGC cuenta con el apoyo de la Universidad de los
Andes, entidad de un alto reconocimiento nacional e internacional por su nivel de calidad vy
excelencia de su equipo de expertos. La Universidad de los Andes ha venido asesorando en la
formulacién de la Arquitectura Empresarial y acompaiiando en su implementacién. Como resultado
de este trabajo, hoy el SGC es considerado un referente nacional y un lider en desarrollo de
arquitectura empresarial en el sector de minas y energia de Colombia, y ha sido merecedor de varios
premios que reconocen este esfuerzo.

5.2. Objetivos
Objetivo General

Implementar soluciones de analisis de datos y gestidén de la informacién con el fin de disponer y
divulgar informacién actualizada y de calidad para la toma de decisiones por los diferentes grupos
de interés del SGC.

Objetivos Especificos

e Consolidar y administrar en forma eficiente mayores volimenes de datos

e Construir soluciones de gestién de la informacidn para analisis, descubrimiento e interpretacion
de datos

e Adquirir soluciones de Ultima generacidn para manejo de grandes volimenes de datos y tiempo
real con escalabilidad

e Fortalecer los mecanismos de gobierno y toma de decisiones relacionadas con tecnologia que
apalanquen los objetivos institucionales.

e Fortalecer los mecanismos de uso y apropiacién de la informacién Geocientifica

5.3. Resultados y Avances de Gestién

5.3.1. Banco de Informacion Petrolera
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Fortalecimiento de
Gestion de
Informacion BIP

» INICIATIVA PROPIA SGC

Dotacidn fisica y tecnoldgica del tercer piso de la Litoteca
Nacional “Tierra de Paz” del Banco de Informacion Petrolera
“BIP”.

La ejecucién de esta iniciativa tendra como resultado nuevas
salas especializadas y orientadas al trabajo virtual, para
beneficiar el desarrollo de los proyectos de estudio y/o
investigacion de las empresas del sector de petrdleos y del
SGC.

1)Una sala de visualizacién y data room, para los proyectos
de visualizacién de informacién de pozos.

2)Una sala de consulta de muestras, adecuada para uno o 5
sub-salas total (5) de menor tamafio totalmente
independientes.

3)Una sala de bioestratigrafia, para el estudio de la datacidn
a través de las muestras.

4)Una sala técnica SGC.

5)Una sala de Microscopios con tecnologia de punta para la
visualizacion de las placas para realizar correlacion de
informacidn.

6)Una sala Biblioteca coleccion técnica documental donada
por el Dr. Hernando Duenias,

7)Una sala de servicios especiales de corte, extension de
muestras y estudio de secciones delgadas.

» INICIATIVAS CONVENIO 011 DE 2021 ANH-SGC

e LITOTECA - CARACTERIZACION LEGACY MUESTRAS DE
ROCA DE POZO

— Ao 2019
01.- Litoteca — 7.500 muestras de roca de pozo. (Convenion
técnico 021-2019 ANH-SGC.)

— Ao 2020
03.- Litoteca — 10.000 muestras de roca de pozo.

(Convenion técnico 018-2020 ANH-SGC.)

— Afio 2021

53
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%
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04.- Litoteca — 13.000 muestras de roca de pozo.
(Convenion técnico 011-2021 ANH-SGC.)

e LITOTECA - IMPLEMENTACION FLUIDOTECA

— Afo 2019
02. Litoteca — 3.200 muestras de fluidos.

¢ LITOTECA VIRTUAL

— Afio 2021
01.- 90.000 muestras geoldgicas, integradas para acceso
virtual o presencial.

* EPIS

— Ao 2021

01.- Certificacién sismica 3D — 43.000 km2 de campo y de
proceso.

— — Posibles productos/entregables para 2022

¢ EPIS - MEJORAMIENTO CALIDAD DEL DATO

- Alistamiento/Parametrizacion de Herramientas.
- Aplicacidn de Iniciativa de mejoramiento.

- Capacitacion y Reportes finales.

e LITOTECA - CARACTERIZACION DE MUESTRAS DE
SECCIONES DELGADAS

- Firma Contratos Laborales

- Generacion Plan de Trabajo

- Inventario, verificacidn, caracterizacion muestras

- Reportes finales y cierre

¢ CINTOTECA - RECUPERAR MEDIOS OBSOLETOS - 250
- Proceso Contratacion

- Generacion - Plan de Trabajo

- Ejecucion del proceso de recuperacién

- Reportes finales y cierre

Banco de Informacion
Petrolera —BIP

1. Informes de operacion del Banco de Informacion
petrolera y sus componentes.

95
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5.3.2 Gestion de Informacion

Proyecto de Gestion

Producto y/o Entregables

%

Geocientificos

nivel de calidad como soporte a toma de decisiones.

Avance
01.- Dieciséis (16) informes de gestidn de proyectos.
- — Ao 2021
Seguimiento, control,
L 02.-
gestion d,e Proyectos 03.- 61
Geocientificos — A6 2022
04.-
05.-
implementacion de
Bodega de Datos 01.- Bodega de datos geocientificos implementada. 92
Geocientificos
Analitica de Datos 01.- Herramientas de analitica aplicadas y Datos con mayor 97
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— Fase de Oficializacion de Informacién Geocientifica:

01.- Informes de avance de ejecucidn de actividades de
oficializacion.

02.- Actas de acompafiamiento de oficializacion.

03.- Actas de Oficializacion.

— Fase de Gestion de Publicaciones Geocientificas:
04.- Informes de Gestion de Comité Editorial.

— Fase de Catalogacion MIIG Mejora Conservacién y
Calidad Metadatos:

05.- Mejora de calidad de metadatos y datos de
informacion en el MIIG.

06.- Catalogacion de productos oficializados en el MIIG.
07.- Catalogacidn, intervencién, escaneo, almacenamiento,
conservacién y preservaciéon de fondos de documentos
originales de informacidn geocientifica y mapoteca.

— Fase de Operacion Gestidn del sistema Nacional de

Divulgacién de Bibliotecas del SGC:
Informacion 08.- Informes de operacidon de Bibliotecas. 38
Geocientifica 09.- Informes de Catalogacidn de coleccion de bibliotecas.

— Fase de Operacion Gestidn Litoteca Bogota:

10. Informe de acompafiamiento, recepcion,
almacenamiento y catalogacién de material geoldgico.

— Fase de Suministro de Informacidn Geocientifica y
Contenidos Web del Portal del SGC:

11. Informe de gestion a requerimientos de impresion,
ploteo, escaneo y suministro de informacién geocientifica e
Informe de gestion y atencion a requerimientos de
actualizacién de contenidos web del portal institucional.

— Fase de organizacion, escaneo y almacenamiento de la
Sismogramoteca fisica de los OVS del SGC:

12.- Catalogacidn, intervencidn, escaneo, almacenamiento,
conservacioén y preservacion de sismogramoteca fisica del
SGC generada por los OVS.
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Proyecto de Gestion

Producto y/o Entregables

%
Avance

Base de Datos
Espacial Integrada
(BDEI) y SIIG

01.- Documento del disefio detallado de la solucién.

02.- Puesta en produccion del Sistema Integrado de
Informacidn Geocientifico (SIIG), con servicios cargados.

03.- Puesta en produccion de la Base de Datos Espacial
Integrada (BDEI), poblada con datos que a la fecha estén
estandarizados y los histéricos no estandarizados

04.- Puesta en produccion de la Integracion del (SIIG) con
(BDEI) y el (MIIG), bajo la Infraestructura de Datos
Espaciales — IDE del SGC, como el Sistema de informacién
Geocientifica de la Nacién.

44

Gobierno y Gestion
del Conocimiento

01.- Documentos relacionados con los diferentes procesos
de contratacion de la Direccion de Gestion de Informacidn
en sus diversas modalidades.

02.- Tablero de control de indicadores de gestién de
tecnologias de informacién en los diferentes dominios de la

arquitectura empresarial.

03.- Mecanismos de gobierno implementados con
funciones y responsabilidades.

04.- Documentos de gobierno definidos.

05.- Informe final Plan Maestro de Gestion del Cambio —
PMGC

41
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Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables Avance
— Implementacién del Modelo de Operacidn del BIM:
01.-Evidencias de la capacitacion e implementacién.
02.-Acuerdo de nivel de Servicios ANM -SGC.
— Montaje del centro de operacion del BIM:
03.- Informe de entrega del espacio para el centro de
Operacién del BIM con su respectivo registro fotografico
— Licenciamiento
04.- Licencia Petrobank.
— Implementacion de la estrategia de Gestion del Cambio:
Implementacion y 05.- Documento que recopile las necesidades de 27
Operacién del BIM comunicacién segln la estrategia, canales y audiencias de
comunicacién, contenidos, material y logistica a utilizar y
estrategia de mercado.
06.-Evidencias de las formaciones o capacitaciones
desarrolladas.
07.-Informe final de la Gestidn del Cambio.
— Entrada en Operacién del BIM:
08.- Informes sobre el cumplimiento de los Kpi’'s y las metas
establecidas en el plan estratégico.
— Alineacién del Manual de suministro y entrega de
informacion, los Términos de Referencia con el Estandar
Colombiano de Recursos y Reservas:
09.- Nueva Version del Manual.
5.3.3. Sistemas de Informacién Geocientifica
.. %
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables Avance
— Plataforma tecnoldgica flexible, escalable y disponible
. para asegurar la estrategia de divulgacidn del conocimiento
Soluciones L .
. geocientifico mediante:
Tecnolégicas 66

Integrales para la
divulgacion

01.- Renovacidn, soporte y extension de garantia de la
Plataforma de Almacenamiento y Proteccién de Datos.




SERVICIO

El futuro

GEOLOGICO es de todos = Minenergia
COLOMBIANO
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables %
¥ y g Avance
02.- Conectividad Avanzada entre las sedes y el servicio de
internet del SGC, necesario para la divulgacion del
conocimiento geocientifico.
03.- Proveer el Data Center Alterno (Colocation).
04.- Adquisicién del almacenamiento NAS (1 PB) para data
center principal y Data Center alterno.
05.- Adquirir Ampliacidén Solucién Proteccién de Datos
Backups (150 TB).
06.- Renovacion de los componentes software que hacen
parte integral de las soluciones implementadas por el SGC
para generar, gestionar y divulgar el conocimiento
geocientifico. (Vmware (virtualizacién servidores), Bases de
Datos Oracle y SQL Server, DOCAVE, NINTEX, SHAREPOINT,
SIEM, RedHat, ArcGis).
Catalogacion de 01.- Sistema de catalogacién de sismos implementado y
Sismos y Centro disposicion del centro alterno de monitoreo de la RSNC. 86
Alterno de Monitor
5.3.4. Sistema de Gestion de Seguridad —Fase 2
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables %
¥ y g Avance
Modernizaciéon de los | Modernizacidn de los Data Center del SGC 38
Data Center del SGC
Sistema de Gestion de | 01.- Documento con la estructura del grupo de seguridad
Seguridad —Fase 2 de la informacidn, roles y responsabilidades.
02.- Evidencias implementacion programa de capacitacion
y concientizacion.
03.- Documentos SIGSI-PDP-CN: 31

¢ Documento politicas y procedimientos
e Documento indicadores

* Planes de tratamiento

¢ Documentos del sistema de proteccion

04.- Informe soluciones de seguridad informatica vy
ciberseguridad.
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Proyecto de Gestidn Producto y/o Entregables Avance

05.- Solucién de proteccion del dato: Imperva FAM (File
Activity Monitoring), Imperva DAM (Data Activity
Monitoring) Cloud WAF (Web Application Firewall) vy
GigaMon NG-NPB (New Generation - Network Packet
Broker)

6. INVESTIGACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES GEOLOGICOS
6.1 Introduccion Direccion de Laboratorios

El drea de conocimiento relacionada con los Laboratorios esta constituida por diversas disciplinas
temadticas donde se realiza investigacidn cientifica y caracterizaciéon de materiales de origen
geoldgico en los componentes quimico, fisico, petrogréfico, metallrgico, mineraldgico, geotécnico
y ambiental, que contribuye a la generacién del conocimiento geolégico. Se desarrollan actividades
de caracterizacion de materiales geoldgicos dentro de la cadena de valor de los proyectos
institucionales, junto con actividades cientificas propias de la Direccidon para la generacién de
conocimiento, fundamentalmente, para el aprovechamiento geometallrgico sostenible de
minerales.

El drea, desarrolla actividades de caracterizacién de materiales geoldgicos dentro de la cadena de
valor de los proyectos institucionales, junto con actividades cientificas propias de la Direccion para
la generacién de conocimiento, fundamentalmente, para el aprovechamiento geometalulrgico
sostenible de minerales, procesos de transformacién y aprovechamiento de carbones, y geoquimica
de fluidos terrestres. Con base en el principio de cooperacién entre Entidades Estatales, se presta
apoyo y asesoria a la Agencia Nacional de Mineria en la Fiscalizacion en proyectos de Gran Mineria
y Fiscalia General de la Nacidn, y en proyectos de Promocién Minera.

El area de conocimiento, en su estructura organica tiene cuatro grupos de trabajo los cuales son: i)
Grupo de Trabajo Investigacién en Geometalurgia y Geoambiente para el Procesamiento de
Minerales de los Depdsitos en Colombia; ii) Grupo de Trabajo Laboratorio de Caracterizacion,
Procesamiento e Investigacion de Carbones y Materiales Energéticos.; iii) Grupo de Trabajo
Recepcidn, Preparacion de Muestras para Estudios Geoldgicos y Caracterizacion e Investigacion
Geotécnica; iv) Grupo de Trabajo Laboratorio de Caracterizacion de Materiales Geoldgicos e
Investigacion de Procesos Geoquimicos, de acuerdo con la Resolucién D-211 del 30 de mayo de
20109.

6.2. Objetivos

Objetivo General:

Fortalecer la generacién de valor agregado en el proceso de investigacidn y caracterizacion de
materiales geoldgicos
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e Mejorar los mecanismos para la generacion de conocimiento
e Proponer procedimientos para el mejor aprovechamiento de los recursos minerales del

subsuelo

Minenergia

e Entregar los resultados de la caracterizacidn de materiales geoldgicos en los tiempos
establecidos y con la confiabilidad requerida

6.3. Resultados y Avances de Gestion

6.3.1. Caracterizacidn e Investigacion Geoquimica

Nombre Proyecto de

Producto y/o Entregables

%

mejoras a las metodologias existentes.

— Entregables:

¢ Informe bienes y servicios contratados, 2021 - 2022

Gestion Avance
1.- Informe técnico resultado de la caracterizacion
realizada (I semestre 2021)
Analisis Materiales . o
. , 2.- Informe técnico resultado de la caracterizacidén
Geoldgicos de Interés ) 79
. realizada (Il semestre 2021)
Nacional
3.- Documento técnico de fortalecimiento de las
capacidades analiticas instaladas de los laboratorios.
Investigacion en | — Productos:
Geoquimica Analitica
Aplicada 1.- Metodologias para determinacién de especies quimicas
del Mercurio
2.- Nuevas metodologias para minerales arcillosos y/o 12

6.3.2. Investigacion de Carbones y Materiales Energéticos
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Nombre Proyecto de %
.. Producto y/o Entregables
Gestion v/ & Avance
— Productos
. 1.- Documentos técnicos
Aprovechamiento de
Carbones 'y 13
Subproductos
P — Entregables
¢ Informe bienes y servicios contratados, 2021 - 2022
Mapa Geometalurgico | 1.- Memorias de la plancha del mapa con la informacidn
de Minerales de | metallrgica y ambiental georreferenciada.
Colombia
. e 26
2.- lconos representativos distribuidos en la plancha
segln caracterizacidon geometallrgica y geoambiental
(mapa).
6.3.3. Recepcion, Preparacion Caracterizacion de Muestras
Nombre Proyecto de %
., Producto y/o Entregables
Gestion v/ & Avance

Caracterizacion de

— Afo 2021

1.-Documentos de lineamientos técnicos con 45 reportes
de analisis cada uno (semestral)

2.- Informe de apropiacion social del conocimiento (anual)

Materiales de Interés 37
Geoldgico . e
& 3.- Documento con las capacidades analiticas instaladas de
los laboratorios (anual)
4.- Informe de ejecucion presupuestal (anual).
Fortalecimiento — Productos:
Competencia Técnica
Laboratorios 1.- Informes de validacion, verificacién e incertidumbre de
los métodos bajo del alcance del proyecto. 73

2.-Informes de gestion.
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— Entregables:
ePlan y cronograma del proyecto aprobado
eListado de documentos actualizado.
eDivulgacidn, socializacion vy listas de asistencia a
reuniones.
eInforme de las actividades ejecutadas.
eInforme ejecucion presupuestal.

Separacion de | — Productos:

Minerales y Procesos

Geotécnicos 1.-Informe Final “Metodologia y determinacion de

parametros para la concentracidon de circones en rocas
Gneises y Tobas”

2.-Galeria Fotografica de Circones en rocas Gneises y Tobas

3.-Propuesta metodoldgica para la construccidn de cartas
de clasificacidon de materiales geotécnicos en zonas piloto
en Colombia

4.- Propuesta de cartas de clasificacion de materiales
geotécnicos “materiales geotécnicos de referencia” en dos 14
zonas piloto en Colombia.

— Entregables:

¢ Informes resultados laboratorio concentracién de
circones en rocas Gneises y Tobas, 2021 — 2022

¢ Plan de trabajo exploracién geotécnica

* Informes exploracién geotécnica zona 1y zona 2

¢ Informe analisis y evaluacién de informacidn secundaria
estudios geotécnicos

¢ Informes resultados caracterizacidn geotécnica zona 1y
zona 2

¢ Informes de bienes y servicios contratados 2021 — 2022

7. MEJORAMIENTO, DESARROLLO Y PROMOCION DE LAS CAPACIDADES CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS DE LAS APLICACIONES NUCLEARES

7.1 Introduccion Direccion de Asuntos Nucleares

El Servicio Geoldgico Colombiano, tiene uno de sus objetivos realizar la investigacidn cientifica
basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo; adelantar el seguimiento y monitoreo de
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amenazas de origen geoldgico; administrar la informacion del subsuelo; garantizar la gestion segura
de los materiales nucleares y radiactivos del pais; coordinar proyectos de investigacién nuclear, asi
como el manejo y la utilizacidn del reactor nuclear de la nacién. Especificamente en la temdtica
nuclear le corresponde asesorar al gobierno en la formulacién de politicas en materia de
aplicaciones y gestion segura de materiales nucleares y radiactivos, administrar y mantener las
instalaciones nucleares y radiactivas a su cargo, asi como coordinar los proyectos de investigacidn
nuclear y prestar servicios relacionados con el uso de las aplicaciones nucleares.

7.2. Objetivos

Objetivo General

Asesorar al gobierno en la formulacion de politicas en materia de aplicaciones y gestidén segura de
materiales nucleares y radiactivos, administrar y mantener las instalaciones nucleares y radiactivas
asu cargo, asi como coordinar los proyectos de investigacidn nucleary prestar servicios relacionados
con el uso de las aplicaciones nucleares

Objetivos Especificos

e Fomentar la investigacién y aplicacién de tecnologias nucleares.

e Garantizar el control en el uso y disposicién segura de los materiales nucleares y radiactivos
del pais.

e Mejorar la capacidad técnica y operativa en las técnicas nucleares, radiactivas e isotdpicas.

e Desarrollar servicios en el ambito de las técnicas nucleares, radiactivas e isotdpicas

7.3. Resultados y Avances de Gestion

7.3.1. Asuntos Nucleares
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Gestion

Producto y/o Entregables

%
Avance

Consolidacion Centro
de Geocronologia.

01.- Dos (2) Técnicas de geocronologia e isotopia
implementadas.

02.- Ocho (8) informes técnicos.

03.- Dos (2) divulgaciones cientificas en geocronologia
e isotopia para el conocimiento geocientifico del pais.
— Traslado presupuestal N.1 - 2020

04.- Tecnica TL/OSL instalada, capacidad analitica para
datacién por C-14 aumentada e instalacion de
capacidades para determinacion de H3

05.- Capacidades instaladas en preparacion
radioquimica de  muestras  geoldgicas para
determinacion alfa beta.

— Adicidn presupuestal SGR 2021-2022

06.- Metodologia de ensayo instalada 1-2022

07.- Metodologia de ensayo instalada 1-2022

87

7.3.2. Investigaciones y Aplicaciones Radiactivas
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Proyecto de Gestion

Producto y/o Entregables

%
Avance

Investigaciones en
proteccién-seguridad
radioldgica.

¢ El modelo de transformacion digital de registros de
proteccion radioldgica en instalacién radiactivo piloto
podra escalarse a cualquier instalacién radiactiva que
utilice medidores nucleares.

¢ Los productos de investigacion seran publicados en la
revista IAN o en otra revista indexada.

41

Sistema Nacional de
Calidad Dosimétrica

01.- Informe de los servicios de calibracién a nivel de
proteccion radioldgica.

02.- Informe de avance en la implementacién de
metodologias para la prestacidn de servicios de calibracidn
a nivel de Rayos X.

03.- Informe de avance en la implementacién de
metodologias para la prestacidn de servicios de calibracién
a nivel de Radioterapia con Co-60.

72

Gestion de las
Instalaciones
Radiactivas

— Gestion de desechos:

01.- Informe de recepcion y procesamiento de desechos
radiactivos.

— Planta de Irradiacion Gamma:
02.- Informe de la cantidad de materiales irradiados.
— Laboratorio de Radiometria Ambiental

03.- Informe de numero de muestras analizadas.

74
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7.3.3. Investigaciones y Aplicaciones Nucleares y Geocronoldgicas

%
Proyecto de Gestion Producto y/o Entregables
v v/ g Avance
01.- Informes técnicos de avances de proyectos de investigacién.
Petrotermocronologia . . s ,
02.- Divulgaciones cientificas en petrotermocronologia para el
De Recursos conocimiento geocientifico del pais 76
Hidrocarburifero & pals.
03.- Manuscrito cientifico reconstrucion cinemdtica y termal.
01.- Cronograma(s) de mantenimientos y calibraciones de equipos
02.- Cronograma(s) de entrenamientos
03.- Informe de ejecucion de planes de mantenimiento,
calibraciones, entrenamientos y superviciones - Semestral
04.- Contrato SGC - ONAC
05.- Informe(s) de auditorias internas y externas
06.- Planes de mejora y cierre de no conformidades
. 07.- Informe trimestral sobre actualizacion de documentacion
Conocimiento . L . .
s e .. tecnica y de gestién - Trimestral
Geocientifico Técnicas 77
Nucleares e ., . . L
L 08.- Presentacion Revision por la Direccion
Isotopicas.
09.- Plan de cierre de brechas e implementacién de la ISO/IEC
17025:2017
10.- Resultados de Interlaboratorios
11.- Informe implementacion de analiticas y validacién de las
mismas - Semestral
12.- Cartas de control de los diferentes metodos de ensayo y
calibracion - Semestral
13.- Informes de satisfaccién de servicio y retroalmientacién con los
clientes
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Avance
01.- Documentacién técnica relacionada con la prestacidon del
servicio utilizando metodologias analiticas nucleares,
geocronoldgicas e isotdpicas.
02.- Informes técnicos de investigacion relacionado con el uso de las
diferentes técnicas analiticas en interaccién con las diferentes
Direcciones del Servicio Geoldgico Colombiano y otros actores
Calidad Analitica interesados en la investigacién geocientifica a nivel nacional e
Técnicas Nucleares, internacional. 66
Radiactivas e
Isotdpicas. 03.- Informes de gestidon relacionados con la prestacién del servicio,
cotizaciones, ordenes de servicio y acuerdos de servicio para el uso
de las técnicas nucleares, geocronologicas e isotépicas en
cumplimiento de los requisitos técnicos y de gestion de la Direccién
de Asuntos Nucleares.
04.- Indicadores de servicio relacionados con la prestacion del
servicio de las técnicas nucleares, geocronologicas e isotdpicas.
— Afo 2021
. 01.- Informe de ejecucién del Plan de Mantenimiento y Calibracién.
Infraestructura Fisica y
Técnicas de Lab. 02.- Informe de ejecucidn Plan de Mejoramiento de infraestructura. 75
Ensayos Nucleares y
Radiactivos. . .
03.- Informe gestion infraestructura tecnologica.
04.- Informe de gestidn adquisicién de insumos.
01.- Informe Técnico: Los informes técnicos se iran entregando a
Técnicas Materiales medida que se realicen las visitas a campo y se realicen los andlisis
Radiac. de Ocurrencia | de las muestras procedentes de diferentes matrices. Para la 12

Natural

elaboracidon de estos informes se necesitaran los reportes realizados
por los profesionales y los resultados de los analisis del laboratorio.

7.3.4. Licenciamiento y Control
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Proyecto de Gestion

Producto y/o Entregables

%

Investigacion en

Asuntos Nucleares

01.- Programa de investigacion.

02.- Productos de investigacidon asociados al grupo de
investigacion de asuntos nucleares.

— Afo 2022

03.- Evento divulgacion.

04.- Grupo de investigacién en categoria B.

Avance
Licenciamiento de
Instalaciones 69
Radiactivas —2021
Administracion 01.- Reporte bimestral de procesamiento y gestidn de expedientes
sistema de | en formato fisico y digital.
informacién Xué
02.- Informe bimestral de movimientos del inventario asociado a las
instalaciones radiactivas: Organizaciones, instalaciones, fuentes,
equipos asociados y personal.
03.- Informe bimestral de Funciones delegadas. 69
04.- Informe anual de funciones delegadas 2020-2021.
05.- Reporte bimestral de administracion y solucidn de incidencias
del sistema de informacion Xué .
06.- Documentos técnicos del sistema de informacion Xué revisados
y aprobados.
7.3.5. Reactor Nuclear
Nombre Proyecto de %
.. Producto y/o Entregables
Gestion v/ & Avance
Fomento a la | — Afio 2021 86




